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Dins els Cestodes cotilats, és a dir, proveits de veritables ventoses a
'escolex, es troba la familia Taenidae, que inclou, entre altres, les solita-
ries classiques de I'home, com ara Taenia solium i Taeniorhynchus sagi-
natus (mediocanellatus), i també els géneres Multiceps i Echinococcus,
que poden trobarse en forma de cisticerc, com a parasits al cos huma.

L’espécie que ens interessa, Echinococcus granulosus, parasit ordinari
del gos, presenta, a I'estat de larva, una gemmacié alhora exogena i endo-
gena. El cisticerc, anomenat cist hidatidic o hidatide, viu sobretot en el
bou, en el porc, en el molté i també en I'home; i es localitza principal-
ment al fetge i també als pulmons. El genere Echinococcus representa,
des del punt de vista filogenetic, el final d'un procés evolutiu dins del
cicle biologic dels Cestodes de la familia Taenidae, procés en el qual la
reproduccié larvaria pren exagerada preponderancia sobre la dels adults,
talment que la importancia parasitaria recau precisament en el cisticerc,
i els seus efectes a I'hoste intermediari.

La posicio sistematica d’aquests helmints se situa entre les formes més
evolucionades dels Cestodes, tant des del punt de vista morfologic, com
biologic. El significat, des de I'angle historic natural, d’aquests verms pa-
rasits en llurs diversos estadis i fases del cicle vital, ofereix uns certs aspec-
tes i adhuc dificultats que només poden trobar resposta en el camp espe-
culatiu de la Zoologia. Per a arribar a comprendre qué sén realment els
Cestodes —i, per tant, interpretar-los adequadament— cal examinar llur
origen i evolucio en el conjunt dels Platihelmints.

Els verms plans, malgrat la diversitat d’organitzacié i comportament
dels diferents grups, constitueixen un dels troncs zooldgics més naturals
i definits, i son, en llurs linies generals constitutives, essencialment idén-
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tics. Tradicionalment es classifiquen en cls tres grans grups dels TurbeHa-
ris, Trematodes i Cestodes. Els dos ultims son tots parasits, mentre que
els primers sén lliures (marins, d'aigua dol¢a i fins i tot terrestres). Evi-
dentment, els TurbeHaris son el grup més primitiu i arcaic, del qual han
derivat els altres.

Els Turbelaris presenten la superficie del cos completament recoberta
de cillis vibratils (caricter primitiu, embrionari i neoténic); mentre que
els Trematodes i Cestodes posseeixen al seu lloc una cuticula o pseudocu-
ticula quitinoide, sota de la qual no hi ha epiteli, ja que les c¢Hules ecto-
dérmiques han emigrat dins del parénquima subjacent. Aquest caracter
ha fet que alguns autors apliquin la denominacié de Platodes —oposant-
la a la de TurbeHaris— al conjunt dels Trematodes i Cestodes.

Un altre caracter comi d’aquests ultims és la preséncia, als teixits sub-
jacents parenquimatics, de noduls de carbonat de calci, el significat dels
quals no és encara prou conegut, perd que hom atribueix al peculiar
metabolisme d’aquests verms. El mateix fenomen sol presentar-se adhuc
en alguns estats larvaris, com ¢s ara els cisticercs. Tanmateix, crida l'aten-
cio, en els Cestodes, 'extraordinaria acumulacié de glucogen parenqui-
matic, fenomen que, com I'anterior, esta en relacié amb llur particular
metabolisme. Trematodes i Cestodes tenen una respiracié anaerobia vale-
rianica, en la qual la glucosa s'oxida només fins a I'estat de pentanol-2-oic
(acid valerianic). Aquesta mena de respiracio és comuna gairebé a tots els
parasits intestinals. Respecte a aquesta denominacio, cal aclarir que, en
rigor, ¢és incorrecta, ja que aquests helmints no sén, en realitat, parasits,
siné comensals intestinals, que es nodreixen del liquid quilic, perd 1is
ha fet que tal denominacié s’accepti correntment.

Aquest estat o forma de vida ¢és el que presenta el verm adult, ja que
la larva o bé és lliure o bé viu parasita a les cavitats i érgans d’hostes
intermediaris, i fins i tot auxiliars, que en un principi sén crustacis, que
passen després a peixos (de primer marins i després d'aigua dolca) i final-
ment als vertebrats terrestres.

L’aparell digestiu, que a tots els Platihelmints ¢és cec, ja que només
consta d’estomodeu i d’énteron o intesti, es presenta als TurbeHaris i als
Trematodes, perd falta als Cestodes. Aixo fa que la nutricié d’aquests
hagi evolucionat vers una forma singular: a través de la via tegumenta-
ria, pels porus de la pseudocuticula. Els Cestodes, evidentment, en aquest
sentit sén els més evolucionats de tots els Platihelmints.

Ara cal plantejar-nos la qiiestio de l'origen dels Cestodes, prenent com
a punt d’arrencada els Turbelaris, dels quals, certament, els més primi-
tius i arcaics son els Policlades, originariament i tipicament marins. Pa-
rallelament a aquest llinatge, s’ha desenvolupat el dels Tricladomorfs,
amb les branques del Triclades (on hi ha les planaries) i dels Rabdoce-
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loides. Dels primers han eixit els Trematodes Digenetics (o Malacocoti-
leus), grup al qual pertany Fasciola, i del qual, evidentment, no han sor-
tit els Cestodes. L'origen dels Cestodes cal cercar-lo als Rabdoceloides.

En aquest grup, cal distingir tres branques: AMHeocels, Rabdocels i
Acels. Precisament dels segons s’han originat els Trematodes Monogene-
tics (o Heterocotileus), els quals, amb tota evidéncia, han estat, en llur
base, 'origen dels Cestodes, tal com indica la figura 1.

Dels tres grups que inclouen els Monogenetics, i que sén els Monopis-
tocotileus, els Poliopistocotileus i els Monopistodiscinis, distingibles sobre-
tot, per 'aparell adhesiu posterior, element molt caracteristic, sén precisa-
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FiG. 1. — Posicio dels Cestodes en el conjunt dels Platihelmints.

ment els dltims, els Monopistodiscinis, els que han donat origen als Ces-
todes. En efecte, els uncinis o garfis quitinoides de les larves i embrions
d’aquests son la reminiscéncia ancestral del que hi ha a l'aparell adhesiu
terminal d’aquells (vegeu la fig. 2).

Dins ja del tronc dels Cestodes, observem que els més primitius pre-
senten I'embrié amb cinc parells de garfis (embrions licofors), mentre que
la resta els presenta amb tres parells (embrions hexacants). Els Cestodes
del primer tipus constitueixen el grup dels Lycophora o Licoforins; i els
del segon, el grup dels Hexacantha o Hexacantins. Els primers i un grup
primitiu dels segons, malgrat que ja son Cestodes, sén constituits encara
d’una sola peca, com ho sén els Trematodes. Aquestes formes monomeri-
des arcaiques han estat reunides sota el nom de Cestodaria, per a distin-
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gir-les de la resta, que presenta el cos estrobilat (no segmentat, com ho pot
semblar) en proglotides i I'escolex, que formen la tipica i, generalment,
llarga cadena o estrobil; i que constitueixen els Cestodes caracteristics o
Eucestoda, com indica la figura .

Dins d’aquest grup tipic, les formes més primitives presenten tnica-
ment dos organs adhesius a l'escolex, semblants al botridi, i constitueixen
la branca dels Dicestodes (o Dicestoda), que inclou l'ordre dels Pseudo-
phyllidea, al qual pertany el conegut Diphyllobothrium latum. La resta
presenta dos parells d’organs adhesius, que constitueixen la branca dels
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FiG. 2. — Derivacid filogenetica dels Cestodes a partir dels Tremato-

des monogenetics,

Tetracestodes (o T'etracestoda). Entre aquests hi ha grups botridiats, com
els Tstraphyllidea, Diphyllidea i Tetrarhynchida; i finalment hi ha els
que presenten ventoses veritables (¢s a dir, amb musculatura propia), que
inclou 'ordre Cyclophyllidea, en queé s'integren tots els cotilats (Cotylata).
Sén aquests els més evolucionats de tots els Cestodes al cicle biologic dels
quals s’han eliminat el medi i els hostes aquatics, i han passat a ésser
exclusivament parasits d’hostes terrestres. En aquest grup hi ha la familia
Taenidae, junt amb I'altra, també important, dels Hymenolepidae. Ve-
geu la figura 4.

Les formes larvaries dels Cyclophyllidea poden ésser, segons el grup,
de tipus diversos: coracidis, oncosferes, procercoides, plerocercoides, ple-
rocercs, cisticercoides i cisticercs, tal com indiquem a la figura 5. Les for-
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Fi1G. 3. — Llinatges filogenétics i sistematics dins els Cestodes.
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FiG. 4. — Llinatges filogenetics i sistematics dins els Eucestodes i,

en concret, de la familia Taenidae.

mes larvaries més evolucionades son els cisticercs, propis de la familia
Taenidae, que sén precisament les que ens interessen.

El cisticerc és, en un principi, monocefal; és a dir, dona lloc tinica-
ment a un sol escolex. Aquest ¢és el cas dels géneres Taeniorhynchus i
Taenia, si bé, en alguns casos, pot haver-hi gemmacio externa i originar-se



ENRIC GADEA I BUISAN

CORACIDIUM |  HEXACANTHUS

-0~

PSEDOPHYLLIDEA \ bof CYCLOPHYLLIDEA
ONCOSPHAE, @
PROCERCOIDE S , \ PROCERCOIDES
PLERGCERCOIDES PLEROCERCOIDES

f"‘

!

H PLERO-
CYSTICERCUS ERCUS
L)

L]

CYSTICERCOIDES

Fi1G. 5. — Tipus de larves i llur evolucié als Fucestodes referits als
Pseudophyllidea i Cyclophyllidea.
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Fi1G. 6. — Tipus de cisticerc monocefal i policefal i llur desenvolu-
pament als géneres Taenia i Multiceps.

cists fills. En formes més evolucionades, pero, com ¢s el cas del genere
Multiceps, el cisticerc esdevé multicefal i és de mida molt més gran. La
capa germinativa dona lloc a multiples i succesius escolex dins d'un ma-

teix cisticerc. Vegeu la figura 6.
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El maxim extrem d’evolucié en aquest sentit es presenta al geénere
Echinococcus, on junt amb una gemmacié interna policefala i mualtiple,
pot desenvolupar-se una gemmacié externa igualment policefala i donar
origen a cists fills de similar comportament, tal com indica la figura 7.
Cal recordar que, mentre les mides del cisticerc augmenten, disminueixen
les de I'adult; aixi, en el cas d'Echinococcus granulosos, el cisticerc del
qual pot arribar a una mida considerable, I'adult, per contra, no més té
uns quants milimetres amb tres o quatre proglotides, tal com també indi-
quem a la figura 7.

Echinococcus 3ranu/osus

FiG. 7. — Cist hidatidic (esquematic) amb proliferacié mual-
tiple interna i externa, i forma adulta de Echinococcus.

Aquest cisticerc, anomenat cist hidatidic o hidatide, presenta una
membrana externa anhista de naturalesa quitinoide, estratificada i en
principi aillant el parasit de I'hoste. Aquest reacciona encapsulant el cis-
ticerc amb una capa fibrosa. A l'interior del cist hi ha la capa multinu-
cleada prolifera o gemmipara, que ¢és la que déna lloc a la germinacié
interna o endégena. La multiplicacié exogena o externa comenga per l'apa-
ricio, a la capa anhista exterior, de petites masses ceHulars destacades de
la capa prolifera, tal com indica la figura 7. Es interessant constatar que,
entre els escolex que prenen naixenga en ultim terme, n’hi ha que poden
transformar-se en vesicules i retornar, per consegiient, a l'estat de cisti-
cerc; d’aquesta manera el cicle biologic resta tancat sense que hi hagi ha-
gut pas per la reproduccio sexual en el gos.

El cist hidatidic és ple d'un liquid incolor i transparent, que, pel seu
aspecte, s’ha denominat waigua de rocan. Es un liquid aqués totalment
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esteril 1 de densitat gairebé com la de I'aigua (D =1,0035), amb trets d’albu-
mina, caseina, clorur de sodi (3-8 g./L), sulfat de sodi, fosfat de sodi, suc-
cinat de calci i de sodi, glucosa, inositol i d’altres, i no es coagula per la
calor ni pels acids. Aquest medi intern del cist, mancat de potasi, té els
caracters propis d'un liquid intersticial.

Aquest cist viu, sobre tot, en el bou, en el porc, en el moltd i tanma-
teix en I'home, i es localitza principalment al fetge i adhuc als pulmons,
com ja s’ha dit. A part Echinococcus granulosus hi ha unes altres espé-
cies d’aquest geénere, bé que algunes encara no prou dilucidades, com ¢és el
cas de E. multilocularis, la hidatidosi de la qual és la forma alveolar ma-
ligna d’equinococcosi coneguda a Europa central i septentrional, aixi com
a les regions subpolars d’America del Nord. Aquesta forma, en lloc d’ori-
ginar una vesicula gran, constitueix una massa esponjosa, de creixement
constant, formada per petites vesicules independents incloses en un teixit
lax. Aquesta massa no ¢és limitada per cap capsula que formi 1'hoste, i les
esmentades vesicules contenen una substancia gelatinosa en lloc d'una de
liquida. En surten unes arrels que penetren els teixits contigus. En tant
que les parts centrals degeneren i moren, continua el creixement vers la
part externa, talment com als tumors malignes. Aquest cist, anomenat al-
veolar o multilocular, es desenvolupa principalment al fetge.
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